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1.1.1. Données générales

1.1.1.1. Généralités

Nom de I'opération : Extension d'un batiment

Adresse : Rue Saint-Ouen (Parcelle cadastrée n°9, section OC)
Commune : CAEN (14)

Code postal : 14 000

1.1.1.2. Intervenants

Client/Maitre d’ouvrage : Etablissement Public de Santé Mentale

Maitre d’ceuvre : INGEROP

1.1.1.3. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes Etudes

Etudes d'avant- d’avant- Etudes de  Etablissement Consultation Realisation

des
ouvrages

d’esquisse projet projet projet DCE ACT
sommaire définitif

1.1.2. Description du projet

D’aprés les documents fournis, le projet prévoit :

A. La création d’'un batiment de 3 niveaux accueillant une unité d’hospitalisation en
superposition du rez-de chaussée comprenant le hall, les activités partagées ainsi que
les zones logistiques et du personnel,

B. La rénovation et I’extension (a ’Est et a I’Ouest) du batiment Bourneville,

C. La création d’'un parking (au Nord).

Le présent rapport présente I'étude G2 AVP pour I'extension du batiment existant (Bourneville).
Deux rapports distincts concernent I'étude de la construction du batiment et du parking.
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Ainsi, dans le détail, la rénovation et des extensions prévues présentent les caractéristiques

suivantes :
Type d’ouvrages Extension Ouest Extension Est
Emprise Environ 315 m? Environ 75 m?
Nombre de niveaux Simple RDC Simple RDC
Nombre de niveaux de sous-sol - -
Céte du niveau bas +6.35 NGF +6.35 NGF
Construction en mitoyenneté Oui Oui
Type de fondations envisagé Superficielle Superficielle
Type de niveau bas envisagé Dallage sur terre-plein Dallage sur terre-plein
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[1.3. Documents communiqués

Les documents communiqués et utilisés dans le cadre de cette étude sont les suivants :

Document Echelle Origine / référence Indice

Cahier des charges

Reconnaissance G2 AVP
et G2 PRO -

1 Construction d’un - INGEROP - 18/02/2026
batiment et réhabilitation
- extension du batiment
Bourneville (14)

Concours pour la
1/50 a construction d’'un
2 Cahier A3 — Plans batiment neuf et la - 10/2025
1/500 . e i
réhabilitation-extension
du batiment Bourneville

3 Plgns dgs zones projets ) INGEROP - 02/2026
& investigations

1.1.4. Ouvrages projetés

Les ouvrages géotechniques et travaux nécessaires a la construction du projet sont les
suivants :

e Préparation du terrain, terrassements (déblais),

e Fondations, niveaux bas.

Le présent rapport traite de leur étude au stade de I'avant-projet (mission G2 AVP).

1.1.5. Sollicitations

Les sollicitations appliquées aux fondations ne sont pas connues au stade actuel de I'étude. Il
conviendra donc de s’assurer que les systémes de fondations préconisés et les dispositions
retenues sont compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiques de
I'ouvrage.

Pour les besoins de I'étude, les sollicitations vis-a-vis des ELS sont estimées par GINGER
CEBTP, sous toutes réserves, a :
Pour les extensions en simple RDC :

e Charges verticales sur appuis isolés : 200 kN maximum
e Charges verticales sur appuis continus : 50 kN/ml maximum
e Surcharge d’exploitation 10 kKN/m?

Dans le cas de charges réelles trés différentes des estimations ci-dessus, il conviendrait
de revoir tout ou partie de nos conclusions.
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La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°DRN2.Q.0119-v3, daté du 30/04/2026.

Il s’agit d’'une Mission géotechnique de conception phase avant-projet G2AVP selon la norme
AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique. Plus
précisément, compte tenu du niveau d’avancement du projet, notre mission s’intégre dans la
phase Avant-projet (G2 AVP).

L’étude comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les
prestations suivantes :
Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser et en assurer le
suivi technique,
Réaliser une enquéte géologique (et non historique) pour décrire le cadre géotechnique du
site,
Préciser I'existence d’avoisinants,
Préciser les principes généraux d'adaptation du projet actuel aux conditions du site :
e Détermination de la nature et des caractéristiques géotechniques des terrains
présents au droit du projet,
e Détermination des niveaux deau dans les sondages au moment des
investigations,
e Détermination des principaux types de fondations envisageables pour les ouvrages
projetés et des paramétres de dimensionnement a retenir au stade de I'avant-projet
(avec ébauche dimensionnelle des fondations et estimation des tassements si
fondations superficielles),
e Principes et conditions de réalisation des terrassements et influence des
avoisinants connus,
e Dispositions générales vis-a-vis de 'eau dans le sol,
e Classement du site et susceptibilité des sols sous séisme,
Sujétions de mise en ceuvre ou dispositions constructives particulieres liées aux conditions
geéotechniques du site.

Exclusions (liste non exhaustive) ; cette étude ne concerne pas :
e Les études géotechniques de conception G2 DCE/ACT ;
e La recherche de cavités souterraines ;
e Le diagnostic des voiries existantes ;
e Les études d’infiltration ;
e |’étude hydrogéologique du site ;
e L’étude de voiries ;
e La stabilité des ouvrages annexes ou le dimensionnement des ouvrages a mettre en
ceuvre pour l'assurer.
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.3. Description du site

Le projet se situe a proximité de la Rue Saint-Ouen, au Nord de I'Etablissement Public de Santé
Mentale de Caen, sur la commune des CAEN (14).

Lors de notre intervention (mai et juin), le terrain correspondait a un batiment existant
(Bourneville) entouré d’un parking.

Les ouvrages seront mitoyens aux structures existantes (batiment, voiries, réseaux

notamment).

1.3.1. Extrait de carte IGN

- ARV site studie
2N

E

; \ 2
Y "‘ - /\A (= t £

Plan topographique annoté. Modifié d’apres SCAN25 ® - IGN.

1.3.2. Image aérienne

Données cartographiques : BDOrtho® - IGN.

Photographie aérienne de 2022. Source : IGN.
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1.3.3. Topographie

Le site concerné par les investigations est relativement plat et horizontal. Son altitude est de
'ordre de +6.4 métres NGF.

Nord . Sud
(Chemindu _ S B — (Allée du Clos
Petit-Odon) Sfle pudio de la Prairie)

Altitude (m)

0 100 200 300 400 500 600
Distance (m)

Profil altimétrique Nord-Sud entre le chemin du Petit-Odon et l'allée du clos de la prairie,
Source : Géoportail

Ouest ) Site étudié Est

— 6,451
£

-E 6,4
< ¢35

6,3 T T 1
0 50 100
Distance (m)
Profil altimétrique, Source : Géoportail
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.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte
hydrogéologique, risques majeurs.

1.4.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de « BAYEUX-COURSEULLES-SUR-
MER » a I'échelle 1/50 000, le site serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :

e des formations de couverture (terre végétale, remblais d’'aménagement),
e des formations littorales et marines (notées Mz/Fz)
e du substratum calcaire (noté j3).

—

/ -\ ‘I' X
o [ . Ag
e Lne _ = . A | P : F/~3 4
M 5o fons snfhiopiques. & als E j3BIC Mésozoique. Jurassique moyen : Dogger. Formation de la
- Caillasse de Blainville : calcaires bioclastiques oolitiques blancs
II ll Mz/ Formations littorales et marines. Remblaiement marin et fluvio- 3 stratifi obliques ( t du Bathonien moven)
ke i endie) i ] j3Cr Mé ique. Ju que moyen : Dogger. Formation du Calcaire
OE1 Formations superficielles et d'altération. Formations éoliennes. = de Creully - Calcaire de Saint-Pierre-du-Mont : calcaires
Loess (Weichsélien) carbonaté bioct: jes 3 accidents siliceux et 3 stratifications obliques.
(Bathonien moyen)

et Z j3Ca Mésozoique. Jurassique moyen : Dogger. Formation du Calcaire
Loess (Weichsélien) non carbonate de Caen (Bathonien moyen)

OE2 Formations superficielles et d'altération. Formations éoliennes. |:|
E Fz/ Formations superficielles et d'altération. Formations alluviales -

j3PB Mésozoique. Jurassique moyen : Dogger. Formation des Mames

Fy des vallées. Alluvions holocénes sur alluvions weichseliennes de de Port-en-Bessin (Bat! infériaur & moyen basal)

fond de vallées

Extrait de la carte géologique « BAYEUX-COURSEULLES-SUR-MER ». Source : BRGM

1.4.2. Contexte hydrogéologique

La zone d’étude se situe en contexte de plaine alluviale de I'Orne.

Compte-tenu du contexte géologique, plusieurs types de nappes peuvent cohabiter. On
distingue, de haut en bas :
e Une poche d’eau temporaire, de type nappe d’imbibition, pouvant régner au sein des
formations superficielles, alimentée par la pluviométrie efficace,
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¢ Une nappe alluviale en liaison avec I'Orne. Les caractéristiques de cette nappe doivent
faire I'objet d’'une étude spécifique afin de connaitre les niveaux d’eau caractéristiques
(EB, EF, EH, EE...) et le débit qui peut étre important.

¢ Une nappe de type nappe fissurale pouvant se développer au sein du substratum en
fonction de I'état de fracturation du massif rocheux. Celle-ci s’apparente a de multiples
venues d’eau observées au gré des discontinuités rencontrées dans le substratum. Ces
circulations peuvent étre en charge dans les fractures du substratum, généralement peu
perméable.

D’aprés la carte hydrogéologique de la DREAL de la Basse Normandie et les données du
BRGM, la nappe se situerait a +7.5 m NGF environ, soit proche du niveau du terrain naturel
(TN).

Par ailleurs, des circulations anarchiques / ponctuelles ne sont pas exclues au sein des
formations superficielles.

1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Risques majeurs Informations documentaires

Inondations/débordement de cours

deau Zone potentiellement sujette aux inondations de cave*

Cavités naturelles ou anthropiques

o Aucun indice de cavités connues a 500 m du site étudié *
carriéres

Argiles (retrait/gonflement - carte
2020)

Mouvements de terrains
Instabilit¢ — Glissement — Chute de

Niveau exposition : faible *

Aucun indice de mouvement de terrain ni de chutes de blocs a
moins de 100 m du site étudié*

blocs

Séismes Zone2*
Radon Zone de catégorie 1 *
Remblais Non renseigné

* cf. détail et illustrations ci-aprés

1.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau

D’aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherche Géologique et Miniére :
www.infoterre.brgm.fr), la parcelle se situe dans une zone sujette potentiellement sujette aux
inondations de cave.
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Légende
Données du BRGM

Zones potentiellement sujettes
ol = aux inondations de cave

- Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Données cartographiques : IGN, BRGM.

Carte de sensibilité au phénoméene de remontées de nappes. Source : BRGM.

Les données issues de la DREAL (Direction Régional de I'Environnement, de '’Aménagement
et du Logement) complétent en précisant que la profondeur des nappes au droit du projet
est estimée inférieure 2 0.1 m.

Légende
Profondeur des nappes
de la Manche

del a2.5m

de0.5alm
7Y e de 0.1 3 0.5m
Données cartographiques : BDOrtho® - IGN, DREAL. moins de 0.1m

HUE S

Extrait de la carte « Risques d’inondations »

De plus, le projet se situe dans 'emprise du Plan de Prévention des Risques Naturels nommé
PPRN-Multi — Basse Vallée de I'Orne, approuvé le 10/08/2021. Il couvre les aléas inondation
par une crue a débordement lent de cours d’eau et par submersion marine ainsi que les
mouvements de terrain de type avancée dunaire et recul du trait de cote et de falaises.

D’apres les documents relatifs au PPR-multi, le site étudié n’est concerné ni par 'aléa érosion,
ni par l'aléa inondation.
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Extrait du PPRN de la Basse Vallée de I'Orne — Aléa inondation. Source : DDTM14.

Par ailleurs, des informations précises sur le risque réel d'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
geotechnique.

1.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques - Carriéres

D’aprés les données du BRGM (Bureau de recherches géologiques et miniéres — Service
géologique national), aucun indice de cavité souterraine n’a été identifi¢ a moins de 500 m
du projet. Néanmoins, la commune de CAEN (14) présente des cavités non localisées.
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Les données de la DREAL (Direction Régional de 'Environnement, de '’Aménagement et du

Logement) ne fournissent pas d’information supplémentaire.
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Carte des cavités souterraines en Basse-Normandie. Source : DREAL Normandie.

I conviendra toutefois de <s’assurer auprés des autorités compétentes (mairie,
Département 14...) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par ce risque.

1.4.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

D’aprés les données issues de la DREAL (Direction Régional de I'Environnement, de
'’Aménagement et du Logement), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des
terrains argileux au droit du projet est faible.
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Carte de l'exposition a l'aléa retrait-gonflement des argiles. Source : BRGM.

1.4.3.4. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

D’aprés les données du BRGM (Bureau de recherches géologiques et miniéres — Service
géologique national), aucun éboulement n’a été identifié a moins de 100 m du site étudié.
Néanmoins, la commune de Caen (14) présente des mouvements de terrain non localisés.

Effondrement
Erosion des berges

Mouvements de
o 3 terrain non localisés
Données cartographiques : BDOrtho® - IGN, BD Mvt - BRGM.

Carte des mouvements de terrain. Source : BRGM.

|

Les données de la DREAL (Direction Régional de 'Environnement, de '’Aménagement et du
Logement) indiquent la présence du PPR-Multi de la Basse Vallée de I'Orne a proximité du site.
Le site n’est pas concerné par 'aléa érosion.
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Carte des terrams prédisposés aux chutes de blocs. Source : DREAL Normandie.

1.4.3.5. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (aléa faible).

1.4.3.6. Radon

Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement
dans la croute terrestre dont l'activité radiologique est mesurée en becquerels par métre cube
(Bg/m3).

Le code de la santé publique et de I'environnement intégre désormais le radon en tant que
risque naturel dans linformation préventive du public et des travailleurs. Pour certains
ouvrages, des dispositions doivent étre prises a toutes les phases de la vie d’'un ouvrage si la
commune est concernée par le risque radon (batiment existant, réhabilitation, vente).

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'lnstitut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (www.irsn.fr). Le terrain situé dans la commune de CAEN (14) présente un potentiel
radon de catégorie 1 (faible).

Les dispositions ne font pas partie de notre mission et sont a prendre en compte par les
concepteurs du projet.
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1.4.3.7. Arrétés de catastrophes naturelles

Il est a noter que la commune de CAEN (14) a fait I'objet des arrétés de catastrophes naturelles

suivants :

Nombre d'amétés de catastrophes naturelles (CAT-NAT) : 18 Source : CCR

Inondations et/ou Coulées de Boue : 15
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTEOODO364A 04/08/1909 04/08/1909 21/07/2000 01/08/2000
INTEOODO364A 09/05/2000 08/05/2000 21/07/2000 01/08/2000
INTEO100050A 05/01/2001 07/01/2001 12/02/2001 23/02/2001
INTEO200583A 02/06/2002 02/06/2002 20/10/2002 09/11/2002
INTEO300582A 01/06/2003 01/06/2003 03/10/2003 18/10/2003
INTEOB01033A 25/06/2006 25/06/2006 19/12/2008 04/01/2007
INTE1322057A 22/07/2013 22/07/2013 10/08/2013 13/09/2013

| INTE1422767A | 08/08/2014 08/08/2014 02/10/2014 04/10/2014

I INTE1523044A | 12/06/2015 12/08/2015 02/10/2015 08/10/2015
INTE1817087A 20/04/2018 01/05/2018 26/06/2018 05/07/2018
INTESO00113A 14/02/1990 16/02/1690 16/03/1980 23/03/1990
INTEG300315A 10/01/1983 18/01/1083 23/06/1983 08/07/1993
INTE®500070A 17/01/1995 31/01/1985 08/02/1985 08/02/1995
INTEQ9006827A 25/12/1909 20/12/1009 20/12/1000 30/12/1009
NOR18861211 21/06/1988 21/06/1986 11/12/1988 09/01/1987

Mouvement de Terrain : 2

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du

INTE1328613A 22/07/2013 22/07/2013 21/11/2013 23/11/2013

INTEQ900627A 25/12/1999 20/12/1009 20/12/1999 30/12/1909
Tempéte : 1

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du

INTX8710333A 15/10/1987 16/10/1887 22/10/1987 24/10/1987

Source : www.georisques.gouv.fr

Ces données ne sont pas cartographiées et il sera du ressort du Maitre d’Ouvrage de s’assurer
de 'absence de tels phénoménes au niveau du site.
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.
Ces investigations ont été réalisées entre le 26 mai et le 09 juin 2026.

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie par le client et réalisée par Ginger CEBTP, en fonction du projet, des accés
possibles pour nos engins et des réseaux enterrés présents sur place.

Les altitudes des tétes de sondages correspondent au niveau du terrain naturel (TN) au moment
des investigations (mai et juin 2026).

Un relevé GPS a été réalisé par GINGER CEBTP au droit de chaque sondage. Le tableau
suivant présente les coordonnées relevées, avec :

e Planimétrie (en m) : systéme utilisé RGF93 Lambert CC49

o Altimétrie (en m) : systeme NGF / IGN 69

e Précision des mesures : 5 cm dans les 3 dimensions

Sondage Longitude X (m) Latitude Y (m) \ Altitude Z (m NGF)
SP4 1453 953 8 224 954 +6.5
SP5 1453 991 8224 973 +6.0
PD4 1453 956 8 224 950 +6.9
PD5 1453 007 8 224 961 +6.3
TA4 1453 957 8 224 945 +6.9
TA5 1453 009 8 224 961 +6.3

PM6 (*) 1453 951 8 224 952 +6.7
RF1 1453 970 8 224 944 +7.0
RF2 1453 991 8 224 969 +6.1
KM3 1453 955 8 224 946 +6.9

(*) Sondages a la pelle réalisés dans le cadre de I'étude de pollution

Les coordonnées GPS sont également notées sur les coupes des sondages présentées en
annexe 3.
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11.3.1. Sondages et essais in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantite Prof. m/ TN
Sondage semi-destructif a la tariére

e . fis TA4 6.0
hélicoidale continue & 63 mm avec prélévement 2 TAS 6.0
des échantillons remaniés :
Sondage semi-destructif a la tariére 5 SP4 10.0
hélicoidale continue & 63 mm avec prélévement SP5 10.0
des échantillons remaniés
Exécution d’essais pressiométriques. 12
Norme NF EN ISO 22476-4
Essai au pénétrométre dynamique type B 5 PD4 0.4 (R)
Norme NF EN ISO 22476-2 PD5 0.3 (R)

. . . PM6 0.8 (R)

Sondages a la pelle mécanique 2 KM3 11(R)
Reconnaissance de fondation a la pelle 5 RF1 0.25
meécanique RF2 0.6 (R)

(R) Refus du sondage ou de l'essai

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3, ou I'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-apres :

e Sondages de reconnaissance géologique a la tariére hélicoidale :
Coupes des sols en fonction de la profondeur,
Prélévements d’échantillons remaniés.

o Essais pressiométriques :
Module pressiométrique : Ex (MPa),
Pression limite nette : pi* (MPa),
Pression de fluage nette pf* (MPa),
Rapport Ew/pr*.
Ces parametres sont portés directement sur les coupes de forage.

e Essais au pénétrométre dynamique type B :
diagramme donnant le nombre de coups en fonction de la profondeur permettant
d’en déduire (hors norme) la résistance dynamique de pointe qd (MPa) calculée
selon la formule des Hollandais.

e Puits de reconnaissance a la pelle :
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coupe détaillée des sols en fonction de la profondeur,
prélévements d’échantillons remaniés,
photographies de la fouille et des sols extraits.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, etc.

11.3.2. Essais de perméabilité et d'infiltration in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Type d’essai in situ Dénomination Sondage de référence  Prof. / TN

Essai d'infiltration de type Matsuo KM3 KM3 1.1

Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe 3.

11.3.3. Piézométrie

Le sondage SP5 a été équipé d’un piézometre, dont les caractéristiques sont les suivantes :

Sondage de Description de I'équipement piézométrique mis en place
référence / : . Profondeur du  Niveau de la partie
Bl Equipementen téte & du Tube tube (M/TN) crépinée (m/TN)

SP5 Capot métallique de Tube crépiné de
@ 110 protection scellé au | @52/60 mm 10.0 3.0ma10.0 mde
mm terrain profondeur

Les relevés des niveaux d’eau effectués ainsi que le détail des équipements mis en place sont
indiqués sur les coupes de forage correspondantes.

1.4.1. Identification et caractéristiques mécaniques des sols

Sur les échantillons prélevés, les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1
Analyse granulométrique par tamisage 1 NF EN ISO 17892-4
Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068 (*)
Classification des sols (GTR) 1 NF P11-300
Indice de Portance Immédiate 1 NF P 94-078

Nota : les prélévements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses
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prélévements, soit demander a ce qu’ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les

prélevements seront mis au rebut.

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en Annexe 4.

11.4.2. Agressivité chimique du milieu

Sur les échantillons prélevés, les essais suivants ont été réalisés :

Agressivité du sol Nombre Norme
Acidité Baumann Gully 1 DIN 4030-2
Dosage en sulfates 1 NF EN 196-2
Les résultats des essais en laboratoire sont disponibles en Annexe 4.
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ll. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS — MODELE GEOTECHNIQUE
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.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était
au moment de la reconnaissance (aolt 2025).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante sous une épaisseur de terre végétale de 0.15 a
0.2 m/TA.

Formation n°0 : Remblais argileux, limoneux, limono-sableux +/- graveleux

Profondeur de la base : de 1.1 a 1.5 m/TA, et jusqu’a la base (refus sur dalle en béton) de PM6
et KM3 (respectivement a 0.8 et 1.1 m/TA)

Altitude de la base : +4.6 a +5.8 NGF.

Commentaires :

¢ Nous avons opposé un refus sur une dalle en béton au droit des sondages a la
pelle RF2, PM6, KM3 et des essais au pénétromeétre dynamique PD4 et PD5 entre
0.3 et 1.1 m/TA.

e Les profondeurs données pour cette formation sont indicatives, avec un passage
progressif entre les remblais et le sol support sous-jacent plus ou moins remanié dans
sa frange superficielle. Il n’est pas exclu que cette formation renferme des blocs ou
matériaux évolutifs).

e De par son origine, la nature et I'épaisseur de cet horizon sont susceptibles de varier
sensiblement et brutalement.

Formation n°1a: Argile, parfois graveleuse, a passage sablo-graveleux marron clair,
marron foncé,

Profondeur de la base : de 7.4 a 7.7 m/TA, et jusqu’a la base de TA4 et TA5, soit jusqu’a
6.0 m/TA.

Altitude de la base : -0.8 a +1.3 NGF.

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre a des alluvions.

Formation n°1b : Argile sablo-graveleuse marron a grise

Profondeur de la base : jusqu’a la base des sondages, soit jusqu’a > 6.0 a >10.0 m/TA,
Altitude de la base : <-1.4 4 -1.2 NGF.

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre a des alluvions.

Les alluvions, du fait de leur mode de dépét lenticulaire, peuvent présenter des variations
latérales de faciés. Ainsi, il sera possible de rencontrer des lentilles argileuses au sein des
horizons sableux ou graveleux.
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Pour une meilleure analyse, il a été étabili ci-aprés une classification des formations décrites ci-
dessus au droit de chaque sondage.

Ouvrages Extension Ouest

Sondage SP4 TA4 PM6 KM3 PD4
(cote NGF de la téte en m) (+6.4) (+6.9) (+6.7) (+6.9) (+6.9)

Profondeur de la base en métre par rapport au TN

Formation (altitude NGF correspondante en m)

N°0 : Remblais : argile, limon, 21 1.1 (+05;89) ( 15;18) (+Oé45)
H +/- . +9. .
limon sableux +/- graveleux, (+4.4) (+5.8) REFUS REPUS MErUS

N°1a : Argile, parfois
graveleuse, a passage sablo- 7.7 >6.0 i i )
graveleux marron clair, marron (-1.2) < (+0.9)
foncé
N°1b : Argile sableuse, argile
s >10.0
sablo-graveleuse marron a < (-3.5) - - - -

grise

Ouvrages Extension Est
Sondage TA5 PD5
(cote NGF de la téte en m) (+6.0) (+6.3) (+6.3)
Profondeur de la base en métre par
Formation rapport au TN
(altitude NGF correspondante en m)
N°0b : Remblais : argile, limon, 1.4 1.3 0.3
limon sableux +/- graveleux, (+4.6) (+5.0) (+6.0)
REFUS
N°1a : Argile, parfois
graveleuse, a passage sablo- 7.4 >6.0 )
graveleux marron clair, marron (-1.4) < (+0.3)
foncé
N°1b : Argile sableuse, argile >10.0
sablo-graveleuse marron a ' - -
. < (-4.0)
grise

Remarques : nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations
horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu
de la surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu.

Dossier : DRN2.Q.8036_B Indice 1 du 29/07/2026 Page 27/46

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : CAEN (14)
CEBTP Extension d’un batiment

.1.2. Caractéristiques pressiométriques

L'analyse des essais pressiométriques disponibles aboutit aux valeurs suivantes :

P* (MPa) Em* (MPa)
: N[o] . Consistance /
@) ©)

Formation / type de sol d'essais Moy Min  Max Moy Compacité
N°0a : Terre végétale 0 } _ _ ) } . }
limoneuse
N°0b : Remblais : Araqiles et li
argile, limon, limon 2 128 | 150 | 1.4 | 19.7 | 204 | 20 |7'OeS SHImMOns

raides
sableux +/- graveleux,

N°1a : Argile, parfois
graveleuse, a passage 6 0.13 | 0.50 | 0.2 2.3 7.5 4 Argile trés molle
sablo-graveleux

N°1b : Argile sablo- 2 070 | 126 | 1.0 | 30 | 71 | 5 Argile ferme
graveleuse

(1) Décrite selon la catégorie conventionnelle du tableau A.2.1 de la norme NF-P 94-261.
(2) Moyenne harmonique
(3) Moyenne géométrique

.1.3. Caractéristiques pénétrométriques

L'analyse des essais au pénétrométre dynamique disponibles aboutit aux valeurs suivantes :
qd (MPa)

Formation / type de sol i retenue

n°0 — Terre végétale et Remblais argileux,

. . 4 >10.0 8
limoneux, limono-sableux +/- graveleux,

Les essais de pénétration dynamique des sols étant des sondages dits « aveugles », la
géologie des terrains ainsi que les limites de couches sont interprétées ou extrapolées a partir
des diagrammes et notamment des valeurs de compacité du sol. La nature des terrains et leur
compacité devront, par conséquent, étre confirmées lors des travaux

11.1.4. Reconnaissances des fondations existantes

Compte tenu de la présence de mitoyens au projet, une campagne de reconnaissance de
fondations des existants a été réalisée conformément a ce qui était prévu au contrat.

Les coupes des fouilles de reconnaissance des fondations existantes sont insérées en
annexe 3, accompagneées des photographies prises.

Les fouilles ont mis en évidence la présence de longrine en béton de 20 cm de hauteur.

Le systeme de fondations n’a pas été mis en évidence.
A ce stade de I'étude, aucun débord de fondation n’a été mis en évidence.
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1.1.5. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4.

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :

i Classe
Référence Formation/type Prof.(m) | W | VB R ClEzes
; . ; : o < 80 / IPl  GT.R. G.T.R.
échantillon de sol échantillon | (%) | S
um Lmax 2023 1992
0 — Remblais :
KM3 limon graveleux | 0.15—-1.0 | 7.6 | 1.83 445 63/63 | 33 F1 A1

et débris divers

Les limons plus ou moins graveleux des remblais (formation n°0), sont identifiés de classe F1
(anciennement A1) et correspondent a des matériaux fins sensibles a I'eau. lls sont trés
sensibles aux variations hydriques et changent brutalement de consistance pour de
faibles variations de teneur en eau.

Les valeurs de VBS obtenues montrent que les sols analysés sont faiblement susceptibles
d'étre sensible au retrait / gonflement des sols argileux.

l.1.6. Agressivité chimique du sol et de I'eau

Les comptes rendus des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces
essais sont synthétisés ci-aprés.

Référence el el T Slerey Classe de
X . Formation/type de sol  échant®  Gully (ml/kg de sol o
échantillon (mg/kg) I'environnement
(m/TA) sec)
0 — Remblais : limon < XA1
KM3 graveleux et débris | 0.15-1.0 13 1300 (faible agressivité
divers chimique)

.2.1. Niveaux d’eau

Des niveaux d’eau ont été rencontrés a une profondeur comprise entre 1.3 et 1.8 m/TA au
moment des investigations (avril/juin 2026). Ces profondeurs correspondent a une cote
altimétrique comprise entre +3.9 a +5.6 NGF.

Par ailleurs, il peut exister des circulations d’eau anarchiques / ponctuelles qui n'ont pas été
détectées par les sondages.
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Ouvrage Extension Ouest Extension Est

Sondage SP4 TA4 SP5* TA5
Profondeur m/TA NGF m/TA NGF m/TA NGF m/TA NGF
26/05/2026 1.9 +5.6 1.8 +4.7 1.3 +4.7 2.1 +3.9

* sondage équipé d’'un piézométre.

Il est a noter que les niveaux d’eau dans le sol peuvent varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie. Les niveaux d’eau mesurés doivent donc étre considérés a un instant donné.

Pour mieux préciser ce niveau, il conviendra d’effectuer :

e Pour le court terme : un suivi piézométrique basé sur des mesures en continu ou
périodiques (une fois tous les 15 jours/ par mois) du niveau d’eau dans les
piézométres mis en place dans les sondages, sur une durée d’au moins 6 mois.

e Pour le long terme : une étude permettant de définir les niveaux caractéristiques
(cf 8§l .2.3).

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d’'une étude spécifique (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500). Nous restons a la disposition
pour effectuer cette étude.

l.2.2. Perméabilité

Afin d’estimer I'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité relatifs aux normes 1ISO 22282-2 a 6, ont été réalisés.

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Profondeur Coefficient de perméabilité K
de I'essai m/s mm/h

Sondage Nature du sol

0 — Remblais : limon graveleux et

KM3 débris divers

1.0 1.5x10-5 54.6

Les matériaux limono-graveleux et débris divers de la formation n°Ob présentent une
perméabilité moyenne.

La figure ci-dessus situe les essais sur une échelle de perméabilité.
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Sol . Solargilo-:  Sol ) 5o sablo-limoneux |  So! dominante
argileux : limoneux . limoneux - . sableuse ,
A A : : Coefficient de
—// . /] // . // > perméabilité K
Imperméable: Trés peu ‘Perméabilité: Moyennement [ Trés perméable Perméable en (en mm/h)
. perméable: médiocre - perméable . grand
K=6 =15 K= 30 K =50

Classement des essais sur une échelle de perméabilité.

Remarque importante :

e nous rappelons qu’il s’agit d’'un essai ponctuel mesurant la perméabilité sur une surface
trés limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas
exclues.

Remarque préliminaire : les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypotheses
de calcul retenues pour les ébauches dimensionnelles de I'ouvrage au stade de I'avant-projet.
La conception et la méthodologie de mise en ceuvre des infrastructures devront intégrer les
adaptations inhérentes aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités locales
toujours possibles.

Le tableau suivant présente une synthése des formations rencontrées et de leurs
caractéristiques mécaniques.

Profondeur de la

PI* retenue EM retenu

Nature du sol base (m)
MP. MP.
(Cote en NGF) (MPa) (MPa)
0.15a0.2
o4 - ACA H (1) (1) (1)
N°0a : Terre végétale limoneuse (+5.3 4 +6.75)
N°0b : Remblais : argile, limon, 1.1 a15 14 20 1
limon sableux +/- graveleux, (+4.6 a +5.8) '
N°1a : Argile, parfois graveleuse, 743577
a passage sablo-graveleux 1'4 . 1 5 0.2 4 0.66
marron clair, marron foncé (-1.4a-1.2)
o - H - >
N°1b : Argile sablo-graveleuse 10.0 10 5 0.66
marron a grise <-4.0

(1) Pas de valeurs retenues en raison de la faible épaisseur de la formation.
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IV. ETUDE DES OUVRAGES
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Le projet est concerné par les avoisinants suivants :
o Batiments,

e Réseaux.

IV.2.1. Risque sismique

Iv.2.1.1. Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau

ci-dessous :
Type de sol C
Parametre de sol S 1.5

En considérant le projet (batiment de catégorie d'importance IV) se situant en zone de
sismicité 2, le dimensionnement des structures a I'Eurocode 8 est obligatoire.

IvV.2.1.2. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'étude de la liquéfaction des sols sous séisme
n’est pas requise d’aprés 'TEUROCODE 8.

Il n’est pas prévu de terrassements autres que le simple reprofilage du terrain (+/- 0.3 m estimé).

Les matériaux concernés par les terrassements (y compris ceux pour les fondations) seront les
suivants :
e De la terre végétale limoneuse et remblais argileux, limoneux, limono-sableux +/-
graveleux de la formation n°0,
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o De l'argile, parfois graveleuse, a passage sablo-graveleux marron clair a foncé de la
formation n°1a et de 'argile sablo-graveleuse marron a grise de la formation n°1b.

IV.4.1. Traficabilité en phase chantier

Les matériaux concernés par les terrassements sont de nature limoneuse a argileuse (formation
n°0 et n°1). S’agissant de sols sensibles aux faibles variations de teneur en eau, leur état
peut évoluer rapidement en fonction des conditions atmosphériques qui seront
rencontrées a la date des travaux.

L’état de la plateforme pourra étre de qualité médiocre voire mauvaise en cas d’intempéries, ce
qui posera des problémes de traficabilité.

Le cas échéant, les travaux préparatoires pourront étre de type cloutage, mise en place d’'un
géotextile résistant a la rupture, surépaisseur de matériaux propres de bonne qualité et
insensible a 'eau...

Dans tous les cas, nous recommandons autant que possible de réaliser les travaux en période
météorologique favorable.

IV.4.2. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les matériaux des formations n°0 ne devrait pas poser de
probléme particulier a I'extraction. Les terrassements pourront donc se faire a l'aide d’engins
classiques de moyenne puissance.

On note toutefois la présence de bloc en béton (refus des sondages sur dalle béton) qui
pourront nécessiter 'emploi de machine adaptée. Au vu de I'environnement construit du site,
nous déconseillons I'emploi du BRH (Brise Roche Hydraulique) en raison de des fortes
vibrations qu’il peut créer, vibration préjudiciable aux batiments alentours.

Démolitions des existants :

La réalisation du projet implique la démolition partielle d'un batiment existant et I'évacuation de
la végétation en place. En conséquence, il conviendra de repérer précisément (en X, Y et Z) et
de prévoir I'évacuation de tout vestige enterré (fondations, cuves, réseaux, souches...) au droit
du projet. Une attention particuliére sera apportée au comblement des fouilles ainsi créées.
Dans tous les cas, les fondations projetées devront étre descendues sous le niveau des fouilles
afin d'étre ancrées dans les sols en place et non remaniés.
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IV.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier et en phase
définitive

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations (niveaux d’eau entre
1.3 et 2.1 m/TA).

De plus, d’aprés la carte des profondeurs de nappes éditée par la DREAL Normandie en
situation extréme, la nappe est susceptible d’étre subaffleurante (> 0.1 m).

La présence de venues d’eau a faible profondeur et la qualité médiocre des sols superficiels
nécessitent de procéder a un drainage dés le démarrage du chantier (rigoles, épis, épuisement
périphérique, etc...).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (notamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures).

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

Méme pour une phase provisoire, dans le cas d’'une exhaure, il sera impératif de vérifier que
les eaux d’exhaures peuvent étre gérées (évacuation au réseau, rejet parcelle, infiltration sur
site ; etc.) et que dans le cas contraire, solutions pour réduire le débit voire s’affranchir de
I'exhaure peut étre nécessaire et donc conditionner les solutions géotechniques.

Compte tenu des points précédents, on devra s’orienter vers :
e une solution de fondations superficielles de type semelle filante ou isolée associés
a un renforcement de sol, avec un niveau bas de type dallage sur terre-plein ;
e une solution de fondations profondes de type pieux, avec un niveau bas de type
plancher porté.

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivants.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une
modification partielle ou compléte des adaptations préconisées.

La mission géotechnique de conception en phase projet (G2 PRO) sera alors cruciale et
devra, en particulier, étudier la nouvelle configuration.
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1V.6.1. Généralites

Les techniques d’amélioration des sols permettent essentiellement la réduction de la
déformabilité globale des sols et, conjointement, de diminuer I'amplitude des tassements
prévisibles sous l'influence des charges induites par le projet.

Ces traitements préalables des sols permettent de limiter le recours aux fondations profondes.

Les techniques d’amélioration envisageables en fonction du projet et de la nature des sols
rencontrés sont les suivantes :

e inclusions semi-rigides ou rigides.
IV.6.2. Inclusions

Compte tenu de I'absence de sol évolutif et/ou organique on peut admettre, en premiere
approche, la réalisation d’inclusions descendues vers 7.5 m de profondeur soit sur le toit de la
formation n°1b.

La solution définitive doit faire I'objet d’une note de calcul de I'entreprise en fonction des moyens
d’exécution mis en ceuvre dont dépendent les caractéristiques des inclusions.

Les inclusions rigides sont sensibles aux efforts horizontaux issus de I'ouvrage ou du sol
(interaction cinématique), et pourront le cas échéant étre armées, avec calcul du déplacement.
Ces cas de charges devront faire I'objet d’'une étude spécifique, en conception lors de la phase
projet PRO.

Il conviendra de réaliser un matelas de répartition dont I'épaisseur sera définie dans la phase
projet. A titre indicatif, cette épaisseur ne devra pas étre inférieure a 40 cm. Notons que la
plateforme de travail peut servir par la suite sous réserve qu’elle ne soit pas polluée par des
fines et uniquement aprés recompactage du matelas de répartition.

L’entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne pas
déstabiliser les fondations mitoyennes (reconnaissances complémentaires des fondations,
déport minimum de la machine, tonnage limité, etc...).

IV.7.1. Prescriptions générales

Etant donné qu'il s’agit de fondations superficielles, I'encastrement minimal requis pour assurer
les conditions de mise hors gel des fondations, soit une profondeur de 0.6 m par rapport a la
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plus proche surface exposée aux intempéries (cf. Norme NF P 94-261), sera automatiquement
respecté.

Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus
restrictif :

e Ancrage minimal de 0.3 m dans I’horizon porteur,
¢ Respect de la garde au gel fixée ici a 0.6 métre,

e Respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés,
mitoyennes ou a proximité de talus :

—_—

Les autres dispositions constructives liées a ce principe de fondation sont :

e Largeur minimale de 0.7 m pour les semelles isolées,
e Largueur minimal de 0.5 m pour les semelles filantes,
e Béton dosé a 250 kg minimum (350 kg minimum dans I'eau).

Il appartient au BET structure de prendre en compte les tassements différentiels et de concevoir
une éventuelle rigidification de I'ouvrage.
IV.7.2. Ebauche dimensionnelle des fondations

Le prédimensionnement des fondations est mené a partir des résultats pressiométriques,
conformément a la norme NFP 94-261 de juin 2013 (Justification des ouvrages géotechniques —
Normes d’application nationale de 'Eurocode 7 — Fondations superficielles).

Capacité portante :

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation au terrain Vq4 est inférieure a
la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle R, .4

A'
Vd - RO S RV d R = vk Rvk - ﬂ

7R;v ’ 7/R;d;v
Ro est la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain
aprés travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux — ici négligé.

Ry .4 est la valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle
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v rv €st un facteur partiel a considérer, égal a 2.30 a 'ELS quasi-permanent et caractéristique et
1.40 a 'ELU pour les situations durables et transitoires.

Ry « est la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle
A’ est la surface effective de la base d’'une fondation superficielle
gnet €st la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

Y r:a v €st le coefficient de modéle lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte
Qnet (1.20 pour la méthode pressiométrique)

Calcul de gret, contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle :

La contrainte gret du terrain sous une fondation est déterminée a partir de la relation suivante :

Qnet = kppleiﬁiﬂ
Avec :

e Kk estle facteur de portance pressiométrique qui dépend des dimensions de la fondation,
de son encastrement relatif et de la nature du sol,

e pi”* estla pression limite nette équivalente,

e is est le coefficient de réduction de portance lié a linclinaison du chargement (on
consideére ici une charge verticale centrée, soitis = 1.00),

e igestle coefficient de réduction de portance lié¢ a la proximité d’un talus de pente B (pour
une fondation éloignée d’un talus, ig = 1.00)

Ainsi, pour une fondation ancrée selon les prescriptions définies précédemment, en tablant sur
pie* = 0.2 MPa et k, = 0.8 (limons) il vient :

Onet = 0.16 MPa (160 kPa).

La résistance du terrain est donc de 60 kPa a 'ELS quasi-permanent et 100 kPa a 'ELU
fondamental.

La contrainte du sol ne permet pas de reprendre les descentes de charges estimées.

Toutefois, si la solution d’amélioration des sols par inclusions rigides est retenue, il pourra étre
envisagée une solution de fondations superficielles ancrées au sein du matelas de répartition.
Cette solution pourra étre étudiée en G2-PRO.

Limite du dimensionnement

Dans le cas ou les charges seraient inclinées ou si les fondations sont réalisées a proximité
d’un talus, il conviendra d’appliquer les coefficients minorateurs is et ig (cf. les recommandations
de 'annexe D de la norme NFP 94-261).
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Pour des charges excentrées appliquées sur les fondations, il conviendra de justifier la
géométrie des fondations par un dimensionnement précis lors d’'une mission géotechnique de
conception G2 PRO par exemple, de méme qu’en cas de présence de charges horizontales
appliquées sur les fondations.

On rappelle que les tassements sont dimensionnants pour les ouvrages. Ainsi, en fonction de
'admissibilité des tassements, une limitation de charge pourra s’appliquer.

Des descentes de charge hétérogénes peuvent conduire a des tassements différentiels dont
'amplitude devra étre estimée dans le cadre d’'une étude complémentaire de type G2 PRO.

En fonction des valeurs obtenues, une rigidification de la structure pourrait étre nécessaire. On
pourra notamment prévoir un renforcement des armatures des fondations et des chainages tant
horizontaux que verticaux.

Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e |l estrecommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0.5 m
avec une surface au sol (assise) et de 0.5 m? minimum pour une semelle isolée
(soit 0.7 m x 0.7 m pour des semelles carrées), ceci pour des raisons de bonnes
exécution (cela permet notamment d’assurer un enrobage correct des armatures
standards),

e Il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment
sont acceptables par I'ouvrage et les avoisinants,

e Les éventuels points durs seront, selon le cas (visite de chantier par un géotechnicien
nécessaire), éliminés, pontés ou décaissés de fagon a permettre une intercalation de
matelas sableux mono-granulaire d’au moins 40 cm d’épaisseur entre la base de la
fondation et le point dur ;

e En cas de deux batiments ou de deux parties d’'un méme batiment, fondés de
fagcon différente ou présentant un nombre de niveaux différents, il conviendra de
s’assurer que la structure peut s’adapter sans danger aux tassements
différentiels qui pourraient se produire. Dans le cas contraire, les projeteurs
devront prévoir un joint de construction intéressant toute la hauteur de I’'ouvrage.

e Des fondations établies a des niveaux différents doivent respecter la régle des 3
de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations (NF P 94-261).

e La présence d’eau, le cas échéant, pourra entrainer des sujétions de blindage des
parois et de pompage pour épuisement des fouilles et/ou rabattement de la nappe lors
des travaux de fondation.

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus, doivent
respecter la regle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arrétes de fondations et/ou pied de
talus (NF P 94-261 et NF DTU 13.1).
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IV.8.1. Fondations profondes par pieux

Etant donné la nature et la faible tenue des terrains a traverser pour atteindre la formation
d’ancrage (n°1b) reconnue a partir de 7.4 a 7.7 m/TN, il est proposé de mettre en ceuvre des
pieux forés tariére creuse (classe 2 catégorie 6 suivant la NF P 94 262).

Nous attirons I'attention sur la présence de matériaux laches, sans cohésion, qui peuvent
présenter des difficultés de forage et de tenues des parois. L’entreprise devra mettre en place
les moyens nécessaires afin de traverser ces matériaux lors des opérations de forage.

Nous attirons également I'attention sur la présence d’une dalle en béton (cf. PM6, RF2, KM3
PD4 et PD5) et d’éventuels de blocs dans les remblais. L’entreprise retenue devra mettre en
ceuvre tous les moyens possibles pour passer ces points durs.

Iv.8.1.1. Généralités

Le dimensionnement des fondations devra étre mené conformément a la norme NFP 94-262 —
Eurocode 7 de Juillet 2012 (Justification des ouvrages géotechniques — Fondations profondes).

De plus, on notera les points suivants :

¢ Aucun frottement négatif ni effort parasite (soulévements, moments, efforts horizontaux)
n’a été pris en compte dans le dimensionnement propose ;

e En cas de surcharges notables aux abords des pieux et/ou d’efforts en téte de pieux, il
conviendrait donc de revoir tout ou partie de ce dimensionnement ;

¢ Aucun effet de groupe n’a été pris en compte dans le dimensionnement proposé.

Dans le cadre de la G2PRO, il conviendrait donc de revoir tout ou partie de I'exemple de
dimensionnement proposé.

1vV.8.1.2. Coefficients de modéle

S’agissant d’'une procédure « modéle de terrain » avec analyse statistique des données, on
retiendra pour la méthode pressiométrique :

Procédure Modéle de terrain
Coefficient Compression Traction

YR,d1

YR.d2
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Facteurs partiels de résistance Yb Ys Yt Ys;t
Situations durables et transitoires 1.10 1.10 1.10 1.15
Situations accidentelles 1.00 1.00 1.00 1.05
Aux Etats Limites de Services :
Facteurs partiels de résistance Résistance Symboles ‘ Valeurs
L FQt en compression Ycr 0.9
ELS Caractéristiques " ;
Fat en traction Ys;cr 1.1
. FGt en compression Ycr 1.1
ELS quasi permanents = -
Fat en traction Ys;cr 1.5%

* Si l'effort Fiq est supérieur a 0,15 Rs, se reporter au tableau 8.9.2 de la NF P 94 262 pour les essais a

mener

IvV.8.1.4.

Calcul de la capacité portante

Nous développons ci-aprés un exemple de calcul de la capacité portante de fondations
profondes selon la Norme NF P 94-262 de Juillet 2012.

NOTE : il appartiendra a ’Entrepreneur de s’assurer de I’'adéquation de cette technologie
de mise en ceuvre et de son matériel avec les sols en présence révélés par les
investigations géotechniques. En I'absence d’un contréle renforcé, la contrainte maximale a
retenir concernant le béton constitutif des pieux est de 5.50 MPa (fonction du béton).

L’approche retenue est celle du « modéle de terrain ». Selon les données transmises, les pieux
sont ici considérés avec un comportement isolé, ce qui implique :

e Une distance entre pieux supérieure a 3 fois leur diamétre,

o |’absence d’effet de groupe.

IvV.8.1.5.

Modélisation géotechnique (méthode pressiométrique)

Le frottement latéral unitaire qs a considérer dans les calculs est donné dans les tableaux ci-
dessous (valeurs a retenir pour |'application de I'Eurocode 7 / modéle de terrain — pieux classe

2, catégorie 6) :
Cote RDC projeté : +6.35 NGF
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Qs;i
retenue
(GGE))

Formation / pl* Courbe Kp

O pieu-
retenue pieusol  max

Nature du sol (MPa)

N°0 : Remblais argileux,
limoneux, limono-sableux 1.5 +4.85
+/- graveleux,

Neutralisé en raison de sa nature*

N°1a : Argile, parfois
graveleuse, a passage
sablo-graveleux marron
clair, marron foncé

N°1b : Argile sablo-
graveleuse marron a grise
*: pour le calcul, neutralisation des frottements dans les remblais

7.7 -1.35 0.2 Q1 1.25 1.15 31

>10.0 | <-3.65 1.0 Q1 1.25 1.15 63

Nota : Le frottement latéral unitaire limite est choisi selon le type de pieux indiqué. Tout autre
choix devra étre justifié par 'Entreprise chargée des travaux, en fonction du mode d’exécution,
des moyens, et de la mise en ceuvre des pieux.

1V.8.1.6. Exemples de prédimensionnement

Une ébauche dimensionnelle a été réalisée pour un pieu de type tariére creuse (classe 2,
catégorie 6) dans la formation n °1b selon la Norme NF P 94-262 de juillet 2012.

Les fiches sont données par rapport au terrain actuel (TA).

Compression :
Rc,d Rc,d Rc,cr,d
Prof. (m) @ pieu (m) ELU Fond. ELU Acc. ELS Carac.
(kN) (kN) (kN)
9.0 0.52 508 559 388 318
9.5 0.52 551 606 424 347
10.0 0.52 590 650 457 374

Dossier : DRN2.Q.8036_B

Avec : R¢.q: Valeur de calcul de la portance pour la combinaison correspondante (ELU
fondamentale ou accidentelle),
Rc.cr.a: Valeur de calcul de la charge de fluage de compression pour la combinaison
correspondante (ELS caractéristique ou quasi permanent).

Ainsi, pour les appuis des futurs ouvrages, un pieu tariére creuse (FTR — classe 2 catégorie 6)
de 520 mm de diamétre ancré a 9.0 m de profondeur aura une capacité portante en
compression d’environ 457 kN aux ELS (combinaisons caractéristiques), soit environ 590 kN
aux ELU (combinaisons fondamentales).

NOTE : On veillera a ne pas dépasser la contrainte admissible dans le béton pour chaque
situation. Les profondeurs indiquées sont données par rapport au TN actuel.
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Des investigations complémentaires devront étre envisagées afin d’identifier la
résistance jusqu’a 7@ et 5,0 m au minimum sous la pointe des pieux et de valider le
dimensionnement.

IvV.8.1.7. Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e L’entreprise vérifiera les accés pour une machine de pieux si cette solution est retenue.

e L’entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu’il propose
permettront de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes
retenues,

e L’entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne
pas déstabiliser les fondations voisines (reconnaissance complémentaire de fondations,
déport de la machine, tonnage limité),

e Le dimensionnement des pieux doit tenir compte de la présence ou non de longrines
permettant de recentrer les charges sur I'axe des pieux.

Conformément aux prescriptions de la norme NF P 94-262, un contréle de continuité et de la
qualité du ft des pieux en béton pourra étre prévu par carottage sonique ou impédance. Ginger
CEBTP se tient a la disposition du client pour la réalisation de ces essais de contréle.

Lors de la réalisation des pieux, il conviendra :

e De limiter la contrainte dans le béton vis-a-vis des ELS en fonction des matériaux
utilisés,

o De vérifier précisément la nature des matériaux extraits ainsi que les paramétres
d’enregistrement pour s’assurer du bon ancrage dans la formation n°1c dans le cadre
d’'une mission de suivi géotechnique d’exécution G3 ou G4 que Ginger CEBTP est en
mesure de réaliser ;

e De curer soigneusement la base des pieux avant coulage du béton, ce dernier devant
absolument étre coulé dans la foulée,

e De prévoir les essais et contréle suivant la NF EN 1536 complétée par le DTU 13.2,

e D’armer impérativement les pieux sur toute la hauteur s’ils sont en traction ou participent
au mode de fondation d'un ouvrage d'art, et sur la hauteur nécessaire s’ils sont soumis
a des efforts horizontaux et/ou des moments (NF P 94-262 §12.2.1),

e Prévoir le relevé X, Y, Z des tétes de pieux (recentrage a prévoir le cas échéant ou
efforts parasites).
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Une solution de dallage sur terre-plein pourrait étre envisagé si la solution d’amélioration de sol
par inclusions rigide est retenue.

Sinon, compte tenu des points précédents, nous nous orientons vers une solution de plancher
porté par les fondations.

Il appartient aux concepteurs de s’assurer auprés des services compétents que le terrain n’est
pas inondable.

Le projet n’étant pas enterré, les variations du niveau de la nappe n’auront pas d’influence.

Les drainages périphériques seront raccordés a une évacuation adaptée (gravitaire ou pompe
de relevage), et rejetés dans les réseaux sous réserve de lautorisation des services
compétents concernés.

Dans tous les cas, un entretien régulier des ouvrages de drainage est nécessaire afin d‘assurer
la pérennité de son fonctionnement.

Les points suivants devront étre pris en compte pour la suite des missions géotechniques :
e La présence éventuelle de circulations d’eau en surface,
o Laclasse d’agressivité de I'eau vis-a-vis du béton, non connue,
o Les descentes de charges au droit du projet,
¢ Investigations complémentaires en cas de fondations profondes.
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Avant-Projet.
Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
o Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE et G2 ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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Afhor, Normes en ligne pour: GINGER CERTP le 20112017 & 10:33 NF Po4-500:2013-11

— 15 — MNF P 24-500
424 Tableaux synithdtiques
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotachnique
Nivaau de
Enchainement | Phases de Mission dingenieris Objectifs aatteindre |  management ma:mm
des missions | 1B maiHse gestechnique (GM) pOur kG DUvTBgES | Oes risques eclipgutionn
c1Ecs e et Phass de la mission geotschniques | geatechniques | S5GREREAves
attendu
Eiape 1: Euge Etude gectechnique présiabls (G1) | Specfictas Pramkira Fanctan
géntechnigue Priass Etude oe Sie (ES) geotechniques Ideniification dis donndes
préatenis {G1} du st des rsgques existenies et
présentss i 13 complaxtie
par ke she gestech nigus
Etuda Etude geclechnique preaiahie (G1) | Premione edaptstion | Premione Fancsan
prﬂI'I'II'E]I'H. Pﬂﬁ‘pﬂﬂﬂm SANATaLI ﬂeﬁﬂﬂﬂsmﬂm Ideniification des tonnaes
seuiase, | gz construcson (PGC) aux speciciies des feques axistentes ot
APS o site pour s futurs da la compiaxits
OUNWTEQES geatechnique
Etape 2: Eluge | APDVAVP Etuda geotechnique da concapiion Dafinttion et Ma5Ures Foncon du sfis
gealechnique (G2} compamEon prevenives pour | stdela
de concaption Priass Avant-projat (AVF) des solutions 1a reguction des
{G2) anvisegeabios Tisques kiantimes, | du projet (chox
poar k2 proal MEEUTES: oonstructiis)
FRO Etude geoiechnique de concapiion &t EXIvECIam Fanclon du sis
pour las risques
':Pii-a - ustihcations cu projet | B20E0TIES | staeia
P detecton 8PS | g ooy roncer
1t i CONETUGHTS)
EIrfarance
DCEACT Etuda géotechnigue da concaplion Consutafion sur
(G2 i projet os bage
Phesa DCE / ACT Choix 0a l'enirapriae
&t mise au point oy
coniret da travalne
Etape 3- A la charpe A8 charge
Etudes de Fantraprse U makra
gentechniques douvEpe
gerealsation  eyswisa | Etude ot sum Supanvision Etude daxecition jenincation des | Foncian
(GGY) péciechnigues | poctschniqus | condorme e Tisques réskiusts, | des méthodss
dexécution (53] | demdculion (G4) | exigences du projed, | mesures die constrction st
Phese Euoe (80 | praee avec malirss Comectives, des adaplatons
IMeraction SVEC | sypenvision e |2 queibe, ou detal | controle ou proposess &l oes
1B phase S | g reioce at du coit manegement des | misques identes
pootachniqus feques eeidusls | surviannent
fexscution {Foemg. doa
{n ntersction acions, Viglance,
swec I phasa memaonsatian,
Supervision capitalisation des
o ELvl) di.“?ﬂ"ﬁ
DETADA | Etuge atsums Supanvision Execution G Fanceon
geciechnigues | pactechniqus des travau en toubs du conexta
dexecution [G3) | Cemecubion {G4) | sscurtie et an gemachrique
Phizs S i consammits ever absand st du
{er! intsracicn Supanvision les afientes comportameant
EVEC |5 phase o 5Ll du maftre fomrage ﬁm
umnm ks
(en interzction die fraveur
aveac |a phase
Bupanvision
g Matuds)
At etsps | Disgnostic | Diagncstic peolechniqua [G5) mfance dun Infiusnca Fancsan
ofun projet ou siement docetalement | de Fasment
BT LN DUVTage geotechnique geatechnique geatechriqua
axistant Epeciiique sur 24T 186 niaques &g
& et ou EUT geatechniques
Founraps eusant identiies
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MNF P 04-500 —18—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnament tes missions dingériens geatechnique (tepes 1 & J) ool sulvie les Sapes de concaption et de raallsabion de tout projet
pour conbribees & 18 MEMrss Ges rsgues gactachniquas. Le maline o oUVTEge OU B0 Mandataine dolt taire réafiser successhamant chacune

oe cas misslons par una Ingéniere géolechnique. Chaque mission S'appule sur des donndes pactachniquas adapiées issues
rinvestigations gectachniques Bpproprisss.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIGQUE PREALABLE (G1)

Catte mission exciut boute spproche cos guantitss, délals el colis Texéculion des ouvTapes gectechnigues qui enire dans le cadme
e la mission o etude geéatechnique e conceplion (#kepe 2). Elle est & |8 charge tu maks O oUVEEE Ob 530 mandatalre, £l comprand
i NEsss :

Prisse Efnoe de S8 (E5)

Ella g5t mallses en gmont dune ude prafminein,  ssquisse au TAPS pour Re premisne dentfication des fsques gectechniques
oun elte.

— Faire una sngquéte documentsina sur le cadre pactachnique du site et Fexislance davolsingnts aves vwisie ou Eite et des alenbours.

— Dednir sl basoin un programme dirvestigations geatechniques spaciique, e réslisar Du &N Assuner b8 sulvl IBchnique, n axploiter
less reguitats.

— Foumir un rEppor dormant pour s sie Sturcks un montls geologigue pralminalre, fes principeies CAFACtasiquEs peotBchriques et una
premisns identificaton des Neques qaatechniques MajeurE.

Pnase Principes Genem o o8 Constructibn (PO

Elie sst réalisée e sate duns shide praliminaln, desquisse 0U TAPS POUF FAOUTS IS5 CONSAQUSNCEE 09E Naques gaatechniques
MalaLs idantifids. Eie T'appus ohilgatairameant sur tes donnses néciachriquas Roaptees.

— Deanir 5l basoin un programme dinvestigations geatachniques spacifique, ke réefisar ou on assunar k2 suivl iBchnigue, an axploibar
les résuitats.

— Foumir un rapport de syninésa oes données gactechningues & c8 stEne d'éiude (pramisne approchs oe (& ZIG, hodzons povsurs
patentisE, Ensl Que CcerEins principes QENSrElE 08 CONEMUCEIN envisageahles {notamment fonoetions, Bmassements, DUVEQES
entemes, amallonations oe sois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE COMCEPTION {GZ)

Calta mission pennet Malaboration du projet tes ouvTages gactechniquas et radull 158 COSAUENCas d8s fsquas gaotacNiquEs IMportants
idantias. Elie 85t |3 charpe ou mallre o'GUVEge ou 0% Mandsiaie st st ralisss an collaboration avec | maltise d'EuWs od ntEgres

4 catte demisre. Ells compnant troés phases -

Phiges Avant-pret (AVP]

Elle 8t realiese au stade oe Favant-projet oe i maltriss d'euvs 6t 5'appLes cbEgatoiramant sur 0se DOMMSes JAlechniques ataphass.

— Dienir 5l basoin un progFRmme divestipations geotechriques specfique, la reelisar ou BN assurar i sulvi iBcnnigue, an axplotar
Ies resuttats,

— Foumir un rEpport donnent les iypoinéses paclechniguaE & prendrs &n compbe au stans ta MEvVant-projet, les pencipes de constructicn
envisapechice (BMassements, soultnements, pantas st teius, fondations, A=skses des dalapes At woinas, amaliorbons de Bois,

dispositions genermias vis-4-vis deg nappes & oas avoisinanis), une haucha dimansionnalls par fyps d'ouwEge gectechnique e 1
pariinence J'application de i mathaos oosevationnelle poar une melleuns maltise des rsques geobecrigques.

Phzse Projet (PRO)
Elle et reallsee au stads ou projet oe la maliise deure &l Sappuls obiligaioiement sur des dormeses pectschniques adapiess
suffisamment feprésentatives pour = Site.

— Deéfinir &l basoln un programme dirvestigations paotechriques specfiqus, Ie réefisar ou BN assurar 12 sulvl iechnique, an expiotar
Ies resultata.

— Foumir un dossler de syninéss des ypolheses pectachniques & prendre en compts & stade du projet (velSurs caractanstigues des
parametves gectechniques an particuller), des nofes bechniques donnant les chobi constuctls ges cuwepss gectechriques
sOUREnamEnts, pantes of teius, fondations, Besices dos dallages at volries, amaliorations oo sois, disposiions vis-8-vis

0as nappee ot des avoisinants), des Nobes 08 calcyl o8 mensionNEmEnt, Un BVis Sur ies VAIBUNs Ssulls et une approche des guanites.

Phase DCE JACT
Elle a5t raalsée pour inaisar |2 Doasler o ConsuRation des Entraprises ot sssistar ko maltne doUvEgS pour Fetablssemant des Contmats
02 Travaw Ve I8 ou e enirepranaurs retanis [our 188 OUVTBgES gaatachniques.

— Efahilr gu paficiper & 2 rédection des documants techniques nécassalres et suffsants & I3 consuliation des enlreprises pour laurs

etures oa réalieation des oUVTRgeS geoiechnigues (dossler oS 13 phase Projet avec plans, noticas techniguee, cahler des charpes
particulieres, cadre oe bomeTeal des prix et fesmat, planning previsionned).

— Assister aveniualioment i MakTe I ouvEge Pour 1 salaction 1 entreprisee, analyser ise offres techniquas, participer & la inelsaticn
nas places echnigues des coNYEts 08 trevaL.
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

E'rma;ErunEssEm‘Ecmm:EnEAmrmmautGA.m et aimuiianaes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES DMEXECUTION {53}

Citte mission penmat de radulrs jee nagues gactachnigues rsiduals par ia miss en UVTe & tamps de Mesures commectives d'adaptation

ou foptimisation. Elle est confiés & Fentreprenaur saul MSpoSKIon CONbRCUSS condmne, SUr i beass o8 |3 phase G2 DCEIACT.

Elia comprent deu phasas Inferactives ;

FPrase Efude

— [DéNnir 51 bESIN LN POGREMME FINVestigaians gectEChnigues SPEcigue, i mallser DU BN SSSWET 18 SLM tachniqus, en expioliar
k25 résuals.

— Etudier dans s s8te e ouvEges géctechniques - notemment stehissament d'une nots Thypoinéses gaotechnigues sur le besa des
données foumies par ke contal de tevaux &insl que dee résuitals des eventueliss Ivestigalions compidmentalres, dedinition et
dimensionnement (calcus justifica®®s] des ouvrages geatechniques, methodes et conditiona d'axecution (phaseges pandrEw, suvis,
ausculteiions at conindles & prévolr, valeurs seulls, disposifons constniciives complidmentaires: éventisalias).

— Elaharer o dossler gActEChNIGUE FExsCUNon des MVTAQes QA0IEChNIQUES PrOVISOIrES & dafinitits : plans davscution, o2 phesags al
e Bulvi.

Phiese Suhd
— Suivte an confinu lee auscutatons at Fewacition des caUvrapgss géctechnigues, appliguar Bl nécessaine das dispoaifions constnictives
précéfinias en phase Euda.

— Variller las donndes gaotechnigues par releves kors des ireveux el par un programms dinvesiigations géotechniques compidmentsine
= nécossalre (le réallser oU en ESSUTET |8 S iBchnique, en explaier 1as resultats).

— Eteniir 12 prastation geolschnigue du doesler tes cuwEges axscates {DOE) B foumir las documants nécessalres & Fatabilssement
du dossksr Timtenventions uBsRawEs suF lowrage (DIUO)
SUPERWVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de verfer 13 conformite das hypoinéses paclachniques prises an compts dens I8 mission Ceuoe at su
gectechnigues dewacuBion. Ele est & |a changs ou malie JOUNTEgS CU 50 mandatalre ot est raalisés en collaboraion avec la maliriss
d'ELVIE U Inbgres & catie demism. Ele comprend deu phasss iNnteractives -

Priese 5 de retude TR RS

— Danner un axis sur |2 parinence des hypoihasee geatachniques oe Mefuds geatechniqus dexécution, des Mmensignnements st
methodas Texdcution, ooe adapiations oy cpimissbons OS5 OUVIRgES geotechniques proposess per Fenfregreneur, ou pien
8 Contrdie, iU programeme dausculeton e des valeurs seuls.

Phass Supenion du suiv desdcuion

— Par intesvenfions ponctuelies sur le chantier, donnet un &¥is SUr @@ pertinence ou conleste geoiechnique tel gu'obserd par
Fenfrepranseur (53], du comporiement tel qu'obsane par Maniraprensur de Mouwege ot dos avoisinanis concames (G3), de Madapiation
o e l'opBmisation de Fouvrage pécdachnique propases par Fenirepransur (G3).

— donnar un avis surla prestation geolechnique du DOE ot 60r ies documents foumis pouria DILUO.

DEAGNOSTIC GEOTECHMIGUE (G5)

Pandant le déroulament o' un projet ou au cours de le vie dun ouvrage, 1l peut &ire necesseie de procader, de fagon siiclement Bmitaiive,

& 'Studs d'un o Pusieurs Admants gaotechniques specfiques, 4ans ke cadne dune misslon ponchusle. C2 degnostic gactechnigue

précisa MnfMuanca de cet ou cas Slemants gaolechnigues U s fsques geatachHgues identifias sins! que 1eurs consaquances possiNes

pour ka profat ou I'ouvrage existant

— Definir, apres enquéle cocumentalre, Un programme Oinvestigetions gaolectnigues spaciiique, e réaliser ou an assurer |8 Buvi
fechnique. en expioier |Ba rasulists.

— Efudier un ou piusieurs géments gaciechniguas spaciliques (par sxempls soulsnament, causes geclechniques d'un désondre) dans ks
carme de ca diagnostic, mais sans aucuna implcation dens |a giobalis du projat ou dans Mehude de MNetat gandmEl de Mfourage axisiant.

— 51 ce Miagnoetc condult 3 modiier une pariis du projet ou & réalsar des ravais sur FoUvEge existant, des Sludes gaotechniquas da
concaplon oty dExscution Ainsl Quun suM sl une supsnision peotschniques Ssont raalisss uitSreurament, conlormement &
renchainement des misskons dinganise gastechriqus (Mape 2 abiow 3%
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V. GING I R)|cAEN (14) - EPSM
CEBRTP DRN2.Q.8036
PLAN D'IMPLANTATION

@ Sondage
@ Sondage pressiométrique

M Pelle mécanique

V¥V Pénétrometre dynamique

© Mapbox © OpenStreetMap © Maxar

soilcloud.tech
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W.GINGHR

CEBTP

CAEN (14) - EPSM

PLAN D'IMPLANTATION

Précision des relevés (X /Y)

Relevé par géometre

Metre Non
Systéme de coordonnées du projet Nivellement
RGF93 / CC49 NGF

WGS 84 RGF93 / CC49
Nom Longitude Latitude X Y Elévation [m]
SP4 -0,37583 49,1752 1453953 8224954 6,5
SP5 -0,37533 4917538 1453991 8224973 6,0
PD4 -0,37578 4917516 1453956 8224950 6,9
PD5 -0,3751 4917528 1454007 8224961 6,3
TA4 -0,37577 4917512 1453957 8224945 6,9
TA5 -0,37506 4917528 1454009 8224961 6,3
PM6 -0,37586 4917518 1453951 8224952 6,7
RF1 -0,3756 4917512 1453970 8224944 7,0
RF2 -0,37532 4917534 1453991 8224969 6,1
KM3 -0,37579 4917513 1453955 8224946 6,9

soilcloud.tech




W.GINGHR

CAEN (14) - EPSM

CERTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées
SP4 1453953 8224954 RGF93 / CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+6,5 m NGF - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP4 Pressiométre 26/05/2026 26/05/2026 M334 -
2
[} Q@ * *
c 2 o e Em pim pLm
8 g Descriptions - 5 MPa] [MPa] [MPa] Em/pLv*
2 s S = g w
] 3 £ = 2 °
‘i o - O z O |0 10 20 30 40 5060/0 1 2 3 4 o 1 2 3 5|0 10 20
6,5 0 Y Y| Terre végétale 0
¥ Y. limoneuse marron
N v N v~ | 05m
3 LA AN
¥ R R Remblais argileux
marron
¥ R R
"XRR !
— =1 13m
52 0 (] o (]
o G| Argile graveleuse 20,4 0,89 1,50 13,6
o o marron beige
] [s]
e 4
o ° 1,87 m
2 o o 21 m 2
4.4
3 3 34 0,10 o019 181
Argile marron foncé
4 4
. 48 P o T 026 187 +
€
m
[}
Q
5 3 5
kS
55m
1 =
3 = 5 2,3 P 0,09 013 181
B ) Argile sableuse grise
7 - 7
= 5,8 l 0,22 0,45 12,9
4 77 m
1.2 —
8 = 8
. : Argile sablo-
| graveleuse grise
3 5 l 71 (@ 0,27 1,26 5,6
— 96 m
31 Z1" Argile graveleuse
52525 marron
o_o 10m 10 m
-3,5 10 10

soilcloud.tech




W.GINGHR

CAEN (14) - EPSM

CERTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées
SP5 1453991 8224973 RGF93 / CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+6,0 m NGF - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP5 Pressiométre 26/05/2026 26/05/2026 M334 —
5 % L o Em pm* pLm* N
2 3 Descriptions - 3 [MPa] [MPa] [MPa] Em/pLm
> W =} = ) o
K] = = =3 2 2
‘i o - O z O |0 10 20 30 40 5060/0 1 2 3 4 2 3 4 5|0 10 20
0 ~ 1 Terre végétale 0
5.85 N TN TV limoneuse marron
’\_R_R_ 015 m
b
\_R_R_ Remblais limono-
)\ R R sablo-graveleux
SRS T marron
— R R - 197 0,81 1,28 15,3 ?
LR R \ 4
D, N, 1,4 m 13m
46 o o
- [e] _ o
o _ [e] _
2 EEeE A_rgile gris foncé a 2
- o = o = silex
o o
o _ o s o 75 014 0,50 151
o] [e] [e]
3 31m 3
29 Sable graveleux
marron
3,8m
2,2
7 7 3,0 P o o119 15,9
€
€
m
[}
Q
5 jo 5
kS
Argile marron T 3,3 pojo 022 15,3
6 6
7 7 5,5 0,19 0,37 15,0
74 m
14
8 8
Argile sableuse l 3,0 l 0,31 0,70 4.3
marron a silex
9 9
10m 10 m
-4 10 10

soilcloud.tech




V.GINGIR

CEBTP

CAEN (14) - EPSM

X Y Systéme de coordonnées
PD4 1453956 8224950 RGF93 / CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+6,9 m NGF - - 0,5m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD4 Pénétrometre dynamique 09/06/2026 09/06/2026 — —
Type de pénétrométre Facteur de correction
Autre 0,8
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
50,0 cm 10,0 cm? 10,0 kg 4,34 kg 2,9 kg/m
: ¢ ” ac
= . % Descriptions - Nombre de coups [MPa]
2 | 8| £ 5
‘i a 5 a 20 30 5 10 15 20
0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron 0
6,75 LI NNOI5m k
» D D | Remblais limono-graveleux marron
57 0,4m Rofu

Refus sur bloc
0,5m

soilcloud.tech




W.GINGHR

CEBTP

CAEN (14) - EPSM

X Y Systéme de coordonnées

1454007 8224961 RGF93 / CC49
PD5 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte

+6,3m NGF - - 0,5m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD5 Pénétrometre dynamique 09/06/2026 09/06/2026 — —

Type de pénétrométre

Facteur de correction

Autre 0,8
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
50,0 cm 10,0 cm? 10,0 kg 4,34 kg 2,9 kg/m
c 2 qd
,g g Descriptions Nombre de coups [MPa]
[ . B .
s | 8| £ 4
' o 4 o 20 30 0 5 10 15 20
0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron 0
N+ TS TGN 015 m
Remblais limono-sableux a graveleux Rofu
59 marron
03m

Refus sur bloc
04 m

soilcloud.tech




W/ GINGR [CAEN (14) - EPsM

CEBTP

X Y Systéme de coordonnées
SP5 1453991 8224973 RGF93 / CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+6,0 m NGF - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZO-SP5 Piézomeétre ouvert 26/05/2026 26/05/2026 M334 —
Sondage G_O 5 n
Prof. P 10,0 m ;:E: E:
Diametre D 110,0 mm *RRR I
Niveau d'eau LRRR y
2, R4, 0 Tubage plein

En cours de forage Hw 1,3 m
Apres équipement Hy - m
Tube X
X Aucun(e)
Dt
Diametre intérieur Dy 51,0 mm wip
Diametre extérieur Dy 60,0 mm
Crépines De 3,0 a 10,0 m
Développement BJ Non —
Bouchon de fond Oui —
Hauteur hors sol H - m — in:j:.

Scellement du tube
B Aucun(e)

Volume injecté -

Protection —
Téte métallique Oui T |Tubsgecrépine

Cadenas Oui —

Bouche a clef ] Non "
Regard béton X Non

Diametre protection Dp - mm

Hauteur hors sol Hp 03 m

Réception Piézometre

Profondeur Eau - Début réception - m
Profondeur Eau - Fin réception - m
Durée réception - h = < “A

soilcloud.tech




W.GINGHR

CAEN (14) - EPSM

CERTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
TA4 1453957 8224945 RGF93 / CC49 Metre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+6,9 m 6,0m - - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
27/05/2026 27/05/2026 M334 -
3
3
c 2 K
L I Descriptions 3
° o ° = o
3 1<) < = 2
‘i a 5 ¢} z
0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
6,75 L RNOISm
* R R
)\ R R Remblais limono-graveleux marron
* R R
D
1 R R 11m
58 T
Argile sableuse marron clair
1,83 m
2 21m
48
IS
1S
m
o
Q
3 5
8
Argile sableuse marron foncé
4
5
5,6 m
1,3 Argile sableuse grise
6m 6m
0,9 6

soilcloud.tech




W/ GING= R |[CAEN (14) - EPSM

CEBTP DRN2.Q.8036

X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
TAS 1454009 8224961 RGF93 / CC49 Metre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+6,3 m 6,0 m - - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
27/05/2026 27/05/2026 M334 -
3
3
c 2 K
L I Descriptions 3
° o ° 2 o
D o < 5 2
‘0 a r (] z
0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
615 KT TGN 015 m
:R:R:
D" R
N TN Remblais limono-sableux a graveleux marron
2::R::R:
2::R::R:
1 o
:.:RU: 13m
5 o o
] [s] [e]
o) o]
] [s] [s]
o o Argile gris foncé +/- graveleuse
] [e] [s]
2 oo \ 4
] [s] [s] 21m
| 0 o _ ’
o o o
1o =2 [¢] 2 [*]
27 m E
3,6 g
3 Sable graveleux marron gris )
Q
K
36m
2,7
4
Argile marron
5
6m 6m
0,3 6

soilcloud.tech




CEBTP

V.GINGIR

CAEN (14) - EPSM

X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
PM6 1453951 8224952 RGF93 / CC49 Méetre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+6,7 m Non renseigné - - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
04/06/2026 04/06/2026 — -
c 2
8 I Descriptions
4 o S
D o <
‘0 o 3
0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
6.55 CTOTON 015 m
)\« R« ) R Remblais limono-graveleux marron avec morceaux de briques, enrobé, blocs calcaires
PoRoR
R°RR{ 47 m
oA Refus dalle béton
5,9 0,8m

soilcloud.tech




W.GINGHR

CAEN (14) - EPSM

CEBTP DRN2.Q.8036
Sondage Elévation Prof. atteinte
PM6 +6,7 MNGF Non renseigné
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
0,0m 0,8m

soilcloud.tech




W.GING

CEBTP

3 R CAEN (14) - EPSM

X Y Systeéme de coordonnées Précision des relevés
KM3 1453955 8224946 RGF93 / CC49 Metre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+6,9 m Non renseigné - - NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
04/06/2026 04/06/2026 - -
9
c Q@ =
= 8 Descriptions ks
4 o [} £
] ° = g
L o - [a
0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
675 NITVTON 015 m
R°ReR¢ . ‘ , . 05 m
b R R Remblais limono-graveleux marron avec morceaux de briques, enrobé, blocs calcaires 2
2oRoR.
°R°R g
b-D-DJ 1m g
1 onfA  Refus dalle béton 0
58 11 m 5
*
L

k

3

*M = Matsuo

soilcloud.tech




W.GINGHR

CAEN (14) - EPSM

CEBTP DRN2.Q.8036
Sondage Elévation Prof. atteinte
KM3 +6,9 mMNGF Non renseigné

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

11m

soilcloud.tech




£ 3

CERTP

Reconnaissance de fondation RF

CAEN (14) - Construction et extension de batiments

Béton &

Dossier n°: DRN2.Q.8036 Client : EPSM
Date: 0410612026 Bloc schematique - RF1
Mur
Om
Enrobé noir

Remblais graveleux gris

et rouge

Arrét de la fouille a

0.25 m/TN

3 4

(Cotes en cm)




PZGINGSR

CEBIP

Reconnaissance de fondation RF

CAEN (14) - Construction et extension de batiments

Dossier n°: DRN2.Q.8036

Client : EPSM

Date: 04/06/2026

Bloc schématique - RF2

Mur

Om

Béton

Terre végétale
0.10 m/TN

Remblais
limono-graveleux marron
avec blocs béton et
briques

Arrét de la fouille a
0.60 m/TN

>50cm

(Cotes en cm)




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : CAEN (14)

CEBTP Extension d’un batiment

ANNEXE 4 - RESULTATS DE LABORATOIRE

Dossier : DRN2.Q.8036_B Indice 1 du 29/07/2026 Annexes

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



'GING R

CEBTP RAPPORT D' ESSAI

MESURE DES INDICES PORTANT IMMEDIATS (IPI - .CBRimmédiat)
GINGER CEBTP Mesure sur échantillon compacté au moule CBR

ZAC de la Vente Olivier NF P 94-078

Rue du Pré de la Roquette
76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.Q8036.INV Client /MO : EPSM DE CAEN

Désignation :  CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

Localit¢ : CAEN Demandeur / MOE : EPSM DE CAEN

Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon N° 26DRN-0363

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : KM3

Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 04/06/26
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison :  04/06/26

Description :  Remblais limono-graveleux marron

Informations sur l'essai

Profondeur : 0.10/1.10 m

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Zoubeir EL AZMI
Type de moule : Moule CBR Date essai :
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau : Non traité
Fraction testée :  0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: 21.8 Préparation du matériau : Manuelle
Essai IPI Force anneau: 30KN
10
g PE—
L
— |
3 L
5]
ek}
[
4 N
4 S
%
2
o 1 2 3 4 o] =] 7 g =] 10 11
Enfoncement {mrm)
Résultats sur la fraction 0/20 mm Pourcentage par rapport a la référence optimale
Teneur en eau initiale W (%) = 83
W moulage CBR/W OPT (%) =
Masse volumique séche pd (Mg/m3) =
pd moulage CBR / pd OPT (%) =
IPI = 33 Remarque:
3 Observations : Laborantin(ne)
g BRANDON MASSELIN
g
3] .
g Z
5
: N° Qualité E363 V1 du 01/09/2016 1/1 PV édité le 10/07/26 (version 4) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01



'GING R

CEBTP
GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette

RAPPORT D' ESSAI
TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX

NF EN 16907-2

76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales
N° dossier :
Désignation :
Localité :
Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :
Date de livraison :

Description :

Parametres de nature

Désignation de I'essai

Dmax / Lmax
Passant a 63 mm

Passant & 2 mm (fraction 0/63 mm)

Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm)

Passant & 63 Um (fraction 0/63 mm)

Passanta 2 Um
Limite de liquidité - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - Ip

VBS

DRN2.Q8036.INV

Client/ MO :EPSM DE CAEN

CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT
Demandeur / MOE : EPSM DE CAEN

CAEN
Claire MAHIEU

N° 26DRN-0363
Sondage a la Pelle Mécanique
GINGER CEBTP

04/06/26

Ech. prélevé en sac

04/06/26

Remblais limono-graveleux marron

Norme
Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4
Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

ME selon NF P 94-057
NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12

WL - Wp

NF EN 17542-3

NF EN ISO 17892-3

103_SYN_GTR_2023-2.29.10.02~06-2

MV des particules solides ps
Propreté des sables - SE
Masse volumique humide p
Masse volumique séche pd
Teneur en carbonate

Teneur en MO - Cmoc

Parametres d'état hydrique

Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle - w

Indice Portant immédiat - IPI

Indice I.CBR.Immersion
Indice de Consistance - Ic

Wn/ W opN

Désignation de I'essai
Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG
micro-Deval - MDE
Los Angeles - LA

Friabilité des sables - Fs

Observations :

N° Qualité E582 VO du 04/10/2024
GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01

NF EN 933-8
NF EN ISO 17892-2
NF P94-064
NF P94-048
XP P 94-047

Norme
NF EN ISO 17892-1
NF P94-078
NF P94-078
(WL-Wn ) /Ip
NF P94-093

Norme
NF EN 17542-2
NF EN 17542-1
NF EN 1097-1
NF EN 1097-2
NF P18-576

Résultats
63 / 63
100.0
65.4
44.5
38.5

1.83

Résultats
7.6
33

Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux

Résultats

Unité
mm
%
%
%
%
%
%
%

g/100 g
Mg/m3
%
Mg/m3
t/m3
%
%

Unité
%

Unité

Sondage :

Profondeur :

KM3

0.10/1.10 m

CLASSIFICATION NF EN 16907-2 : F1

Equivalence Classification NF P 11 300 - Sept. 1992 : A1l

Passant
ag3yum

12 2 40 55 g
100%
F1 F2 F3 F4
35%
11 12
SOLS
15%
Passant 0 15 25 6 8 VBS
A m
15%
Dmax < 63 mm fraction 63 um/2 mmz
S4 S3 fraction 2/63 mm
fraction 263 mm >
G4 G3 fraction 63 pum / 2mm
5%
fraction 63 pum/ 2 mm=
S2 S1 fraction 2/63 mm
fraction 263 mm >
G2 G1 fraction 63 pum / 2mm
0%
6 Cu
VO | Matria roués et matriau anguieu rés charpentés
SOLS (fraction 0/63 mm < 60280 %)
Dmax > 63 mm VG2 | Matériau roués et matériaux anguieux peu charpentés
(fraction 0/63 mm > 60280 %)
Crai
s res CH
carbonatées
Calcaires Li
Roches AGIUSES O | arnes, argiltes, péltes cl
Roches
sédimentaires
Gres
Matéri Roches Sa
o
atériaux sliceuses Bréches, poudingues, conglomérats Co
rocheux
Roches Sel
salines gemme, gypse SR
Roches ! :
Mmagmatioues Grarites, basaltes, trachytes, andésites Vo
Roches Gneiss, schistes métamorphiques, schistes
métamorphiques ardoisiers Me

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

1/1

Laborantin(ne)

BRANDON MASSELIN




004_TeneurW_EU-2.29.09.00~02-26

'GING

CEBTP

GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette

R

RAPPORT D' ESSAI

Détermination de lateneur en eau
NF EN ISO 17892-1

76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

DRN2.Q8036.INV Client/ MO : EPSM DE CAEN
CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

CAEN Demandeur/MOE: EPSM DE CAEN
Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon N° 26DRN-0363

Mode de prélévement :
Prélevé par :
Date prélévement :

Mode de conservation :

Date de livraison :  04/06/26
Dmax (mm) :
Description :  Remplais limono-graveleux marron
Méthode de sélection
de I'échantillon:
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Zoubeir EL AZMI
Température : 110°C Date essai : 06/07/26
Résutat de l'essai
Teneur en eau naturelle w (%) = 7.6
Observations : Laborantin(ne)
BRANDON MASSELIN
| g
I N° Qualité E511 VO du 02/11/2020 1/1 PV édité le 10/07/26 (version 0) annule et remplace le précédent.

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : KM3
GINGER CEBTP Profondeur : 0.10/1.10 m
04/06/26

Ech. prélevé en sac

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01



038_GRAS_EU-2.29.10.00~02-26

'GING R

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI

Détermination de la distribution granulométrique des particules

GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette
76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier : DRN2.Q8036.INV
Désignation :
Localité : CAEN
Chargé d'affaire : Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon
Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement : 04/06/26

Mode de conservation :

Ech. prélevé en sac

Granulométrie selon NF EN ISO 17892-4

Client/ MO : EPSM DE CAEN

CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

Demandeur / MOE : EPSM DE CAEN

N° 26DRN-0363
Sondage a la Pelle Mécanique
GINGER CEBTP

Sondage :

KM3

Profondeur : 0.10/1.10 m

Observations :

Cuverture nominale destamis fmim)

Prise d'essai insuffisante mais quantité d'échantillon limitée

N° Qualité E357-2 VO du 07/08/2024

1/1

Laborantin(ne)

BRANDON I\ﬂASSELIN

Date de livraison :  04/06/26
dm (mm) : 63
Description :  Remblais limono-graveleux marron
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Zoubeir EL AZMI
Température : 110°C Date essai : 10/07/26
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis 200 63 50 315 20 10 6.3 5 2 1 630 | 400 | 200 80 63
(mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm um um um um um
Passag;)():umule 100.0 100.0 92.0 | 805 782 | 734 730 695 654 | 603 | 57.7 538 | 478 409 385
Facteur d’'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
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PV édité le 10/07/26 (version 1) annule et remplace le précédent.
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'GING R

CEBTP RAPPORT D' ESSAI
Valeur de bleu de méthylene VBS d’'un sol ou d’'une roche
GINGER CEBTP NF EN 17542-3

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette
76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.Q8036.INV
Désignation :  CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

Localité : CAEN
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Client/ MO : EPSM DE CAEN

Demandeur / MOE :EPSM DE CAEN

Informations sur I'échantillon N° 26DRN-0363
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : KM3

Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 04/06/26

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison :  04/06/26

Profondeur : 0.10/1.10 m

Dmax/ D95 (mm) : 63

Description :  Remblais limono-graveleux marron

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage

Température : 105 a 110°C

Résultats

MO = 73.05

W = 7.4

M1 = 68.04

V = 165

B = 1.65

VB 0/5 mm = 2.43

C = 0.756

VBs = 1.83

Technicien :  Zoubeir EL AZMI
Date essai : 10/07/26

g Masse humide de la prise

% Teneur en eau de la fraction 0/5 mm

g Masse séche de la prise d'essai

ml Volume total de la solution de colorant ajouté (solution a 10 g/l)

g Masse totale de bleu de méthylene

g de bleu pour 100 g de fraction 0/5 mm Sans correction de C

Proportion massique de la fraction 0/5 dans la fraction 0/50 mm du sol

g de bleu pour 100 g de fraction 0/50 mm

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm - Si dm =5 mm, alors C=1

Observations :

N° Qualité E589 VO du 07/08/2024

Laborantin(ne)
BRANDON MASSELIN

1/1 PV édité le 10/07/26 (version 0) annule et remplace le précédent.
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S, cofrac , caitation ne1-1364 ;\'I-SdFrgf;]w Tharai
iIBeEME: vfé Portée disponible 1. de Chesne Tharable
g sur www.cofrac.fr 40 rue du Ruisseau BP 50705
s 38297 Saint-Quentin-Fallavier
ESSAIS Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

france@alsglobal.com
www.alsglobal.com/France

ALS France, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

GINGER BURGEAP N° rapport d'essai ULY26-020052-1

Madame Grace AHEREBI N° commande ULY-18525-26

ZAC de la vente Olivier Interlocuteur (interne) J. Garambois

Rue du pré de la roquette Téléphone +33 42638956 5

76600 SAINT ETIENNE DU ROUVRAY Courrier électronique  j-b.garambois@alsglobal.com
Date 15.06.2026

Rapport d'essai

CAEN (14) - Création et extension de batiments

&

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai et tels qu'ils ont été regus (dans le cas ou le laboratoire n'a pas prélevé les échantillons).
Les résultats des paramétres couverts par 'accréditation EN ISO/CEI 17025 sont marqués d'un (A).
La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais du laboratoire ALS France, site de Lyon (St Quentin Fallavier) est disponible sur le site www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par ce laboratoire.
Le COFRAC est signataire des accords de reconnaissance mutuels de I'lLAC et de I'EA pour les activités d’essai.
Les organismes d’accréditation signataires de ces accords pour les activités d'essai reconnaissent comme dignes de confiance les rapports couverts par I'accréditation des autres organismes
d’accréditation signataires des accords des activités d'essai.
Ce rapport d’'essai ne peut étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires ALS France.
Les laboratoires ALS France autorisent leurs clients & extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyés a titre indicatif sous format excel uniquement a des fins de retraitement, de suivi et d'interprétation
de données sans faire allusion a I'accréditation des résultats d'essai.
Les données fournies par le client sont sous sa responsabilité et identifiées en italique.
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Rapport d'essai n°. : ULY26-020052-1 ALS France

Projet: CAEN (14) - Création et extension de bétiments Z.1. de Chesne Tharabie
40 rue du Ruisseau BP 50705
38297 Saint-Quentin-Fallavier
Tél. +33(0)4 74 99 96 20
france@alsglobal.com
www.alsglobal.com/France

Le 15.06.2026
N° d'échantillon 26-067404-01 26-067404-02

Désignation d'échantillon Unité KM2 KM3

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Parameétres globaux / Indices

Degré d'acidité Baumann-Gully - DIN EN 16502 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'acide chlorhydrique (agressivité vis-a-vis des bétons) - DIN 4030-2 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Cations, anions et éléments non métalliques

Sulfates (SO4) - Méthode interne : SO4-IC-Agressivité béton - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Classe d'exposition du béton vis-a-vis du sol - NF EN 206 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

MS : Matiéres seches
MB : Matiéres brutes
< : résultat inférieur a la limite de quantification

Informations sur les échantillons

Date de réception : 09.06.2026 09.06.2026
Tyedéchantilon: S Sl
Date de prélevement : 04.06.2026 04.06.2026
Heure de prélevement: 0000 0000
Récipient : 2*250ml VBrun 2*250ml VBrun
WES002 WES002

|

Début des analyses : 09.06.2026 09.06.2026
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Rapport d'essai n°. : ULY26-020052-1 ALS France

Projet : CAEN (14) - Création et extension de batiments Z.l. de Chesne Tharabie
40 rue du Ruisseau BP 50705
38297 Saint-Quentin-Fallavier
Tél. +33(0)4 74 99 96 20
france@alsglobal.com
www.alsglobal.com/France

Le 15.06.2026

Informations sur vos résultats d'analyses :

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére seche de I'échantillon.

Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Seuls les résultats quantifiés (résultats égaux ou supérieurs a la LQ) sont pris en compte dans le calcul des sommes. Dans le cas contraire la
somme est rendue "-/-".

Les résultats obtenus ne permettent pas de déterminer une classe d’exposition selon la NF EN 206 :
-Classe d'exposition du béton vis-a-vis du sol : Valable pour tous les échantillons.

Approuvé par :
Robin T"JAMPENS

Responsable Pble Déchet / Directeur de site
adjoint
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CEBTP

www.ginger-cebtp.com

CONTACT

Agence de CAEN

1 rue des Bourreliers
14 123 IFS
Tél. 33 (0) 2.32.52.56.50
Email : cebtp.caen@groupeginger.com

www.ginger-cebtp.com
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